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Célculo I.

FUNDAMENTACION

Célculo infinitesimal o Analisis como cominmente llamamos a esta disciplina es importante
como fundamento de gran parte de la Ciencia y de la Técnica.
Es necesario que el alumno vea estos conceptos, ya que seran soporte para otras asignaturas.
Los saberes de esta asignatura son continuacion de lo visto en primer afo.
La aritmetizacion de la Matematica hace necesario un estudio de funciones, su clasificacion y
sus graficas antes de abordar el Calculo infinitesimal. Como el alumno ya ha adquirido los
conceptos de limite aritmético y los conceptos de derivada y diferencial para una variable
desarrollaremos ahora los mismos para mas de una variable.
Esta disciplina es bésica para cualquier estudio importante de Geometria Analitica, de Algebra
e
inclusive mas adelante para la Fisica.
El calculo es ademas importante no solamente por tratar del espacio y la cantidad sino por
constituir el conjunto de sistemas hipotetico-deductivos. Tanta importancia tiene los resultados
como la obtencién de nuevos métodos y la suma de experiencias mentales, por ello la
ensefianza debe preponderar su valor formativo pues la adquisicion de una disciplina mental es
tal vez el elemento mas valioso de toda educacion cientifica.
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OBJETIVOS GENERALES

e Interpretar graficamente y analiticamente los conceptos de limite, derivada diferencial e
integral de una funcion de varias variables.

e Aplicar en céalculos concretos cada uno de los conceptos anteriores.

e Inducir el desarrollo de habilidades para la docencia con un vocabulario matematico
correcto.

e Interesarse personalmente en la investigacion de temas cientificos.

e Fortalecer su modelo personal como alumno-docente a través de la objetividad,
responsabilidad, orden y puntualidad.

SABERES
Unidad 1: Funciones de dos variables

Superficies: Representacion grafica. Curvas de nivel. Trazas. Limite: Definicion. Representacion
gréafica. Calculo de limite.

Unidad 2: Funciones vectoriales

Definicion de funciones vectoriales de variable real. Limite y continuidad de funciones
vectoriales.

Derivadas. Reglas de derivacion. Interpretacion geométrica y fisica. Aplicaciones de derivada:
a la Fisica (velocidad, aceleracion) y a la Geometria (recta tangente, plano normal, longitud de
la curva). Célculo de integrales.

Unidad 3: Campos escalares

Limite de un campo escalar. Interpretacion geométrica. Teorema de unicidad. Calculo de limite.
Continuidad. Discontinuidad.Derivada direccional. Interpretacién geométrica. - Propiedades.
Teorema del valor medio en campos escalares. Derivadas parciales. Interpretacion geométrica.
Obtencion de derivadas direccionales en funcién de las derivadas parciales. Vector gradiente.
Derivadas parciales de orden superior. Teorema de Schwarz. Diferenciabilidad. Regla de la
cadena. Derivadas de funciones escalares implicitas. Diferencial total de orden superior. Recta
normal y plano tangente a un campo escalar en un punto de él.

Unidad 4: Campos vectoriales

Funciones vectoriales de varias variables. Derivada de un campo vectorial. Matriz Jacobiana.
Derivada direccional de un campo vectorial. Divergencia y rotor de un campo vectorial.
Interpretacion Fisica. Extremos: Condicion necesaria. Condicién suficiente. Calculo de
extremos. Extremos condicionados.

Unidad 5: Integrales dobles y triples

Integrales dobles: definicion, propiedades. Calculo integral doble mediante integrales reiteradas.
Célculo de areas y volumenes empleando integrales dobles. Integrales triples. Célculo de
integrales triples. Calculo de volumenes. Cambio de variables: coordenadas polares, cilindricas
y esféricas.

Unidad 6: Integral de linea

Funcion potencial. Forma de obtener la funcién potencial. Derivacion bajo el signo integral.
Integral de linea. Propiedades. Concepto de trabajo como integral de linea. Teorema de Green.



VALORES - ACTITUDES (DISCIPLINARES E INSTITUCIONALES)

e Revalorizacion del uso de los Gtiles geométricos y de dibujo lineal. Interés por la disciplina
descubriendo su actualidad y aplicacién a otros campos.

¢ Confianza en si mismo para resolver célculos. Valoracién del resultado correcto.

e Desarrollar una actitud responsable y autonoma frente al material de estudio y las actividades

e propuestas que le permita construir su aprendizaje y colaborar con el de sus pares.

ESTRATEGIAS DE ENSENANZA

La metodologia a aplicar a lo largo del 2017, promovera el aprendizaje de los
contenidos conceptuales, actitudinales y procedimentales por parte de los futuros docentes a
través de diferentes técnicas y medios. Entre ellos podemos mencionar:

i) Clase teoricas expositivas con participacion permanente de los alumnos.

i) Andlisis de situaciones problematicas en relacion con contenidos historicos.
iii) Descripcién y discusién de situaciones.

iv) Trabajos practicos.

v) Parciales escritos y orales individuales.

vi) Clases a cargo de alumnos.

ACTIVIDADES DE PROPUESTAS PARA AULA VIRTUAL

* Analisis de definiciones, ejemplos y aplicaciones.
* Resolucién de ejercicios complementarios.

* Consulta de bibliografia pertinente.

*Uso de software (graficadores y calculadores).

REGIMEN DE ASISTENCIA (segin formato de la unidad curricular y RAM)

El alumno debe cumplir con un 60% de asistencia para la obtencion de la regularidad (art. 26.
RAI).

Se prevé una modalidad especial de cursado “a distancia” que permite cumplir hasta el 30% de
la asistencia con actividades en aula virtual.

REGIMEN DE EVALUACION (segun formato de la unidad curricular y RAM)

Para obtener la regularidad el alumno debe:

- Aprobar la totalidad de los trabajos practicos previstos.

- Aprobar los dos parciales previstos para el espacio curricular (dos).

- Cumplir el porcentaje de asistencia previsto en la reglamentacion vigente.



e El alumno debe cumplir con un minimo del 60%.

e En caso de completar hasta el 40 % de asistencia, el alumno podra alcanzar el 60
% necesario para la regularidad mediante una instancia de recuperacion que
solicitara el profesor (Coloquio extra).

e En caso de completar hasta el 30% de asistencia, el alumno podr& alcanzar el
40% necesario para rendir el examen final en caracter de examen libre,
mediante una instancia de recuperacion que solicitara el profesor (trabajo de
investigacion). Se debera tener aprobado los parciales o0 sus recuperatorios.

En caso de asistir menos del 40% y de no aprobar los parciales o sus recuperatorios, deberé
recursar el espacio.

Para obtener la Acreditacion:

Para alumnos regulares: Aprobar una instancia integradora individual y oral, ante un tribunal
integrado por profesores del Instituto.

A ésta instancia final sbélo se podrd acceder, una vez obtenida la condicion de
‘REGULARIDAD”

La Instancia Integradora Final consistira en la exposicion de temas teoricos del programa y
su consecuente aplicacion practica.

Para alumnos libres: ElI examen en condicion de libre consistira en la evaluacion del
programa completo vigente a la fecha del examen. Sera escrito y oral; la parte escrita, previa y
eliminatoria; y otra oral que debe rendirse a continuacién y en el mismo dia del escrito. Deben
aprobarse ambas partes.

La posibilidad de acreditar con examen final en caracter de examen libre tiene vigencia hasta
gue, en dicho espacio curricular, se reinicia su dictado.
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